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m Competente specifice

C1.

Ca.

Ca.

Capitolul |
Numere reale

Identificarea in exemple, in exercitii sau in probleme a numerelor reale si a
formulelor de calcul prescurtat

Utilizarea n exercitii a definitiei intervalelor de numere reale
si reprezentarea acestora pe axa numerelor

Alegerea formei de reprezentare a unui numar real si utilizarea
de algoritmi pentru optimizarea calculului cu numere reale

Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus,
invers, parte intreagd, parte fractionara) in contexte variate

Deducerea si aplicarea formulelor de calcul prescurtat
pentru optimizarea unor calcule

“22) 1. Multimi de numere. Forme de scriere a unui numir

Multimea numerelor naturale, notati cu N, este N= {0; 1;2; 3; ... n; ...}.

Observa;ii:
a) Multimea notati cu N este N* = {1;2;3;...m ..} siN N,

b) Avem, pentru orice x, y € N, ci:

) x+yeN,x-yeN,siconsecintele: x + y =0 inseamnix =y =0, iarx - y = |
inseamna x =y = 1.

ii) x —y € N numai dacd x > y, iar x : y € N numai daci existii 7 € N astfel incat
Y -z =x. Daca acest lucru nu are loc, se foloseste teorema impdrtirii cu rest

x=yz+ttcutreN0<r<y,y=0.

¢ s =50
iii)x” € N, cu exceptia cazului 0°.

Multimea numerelor intregi, notati cu Z, este

Z={.;-n..;-3;-2,-1,0;1;2; ..:m ...}.



Observatii:
a) Z" =7\ {0};inplus, se definesc: Z_= {...;—n; ...;-3; 2 -1} siZe = {1;2; ..5m; ..},
cuneN.AvemcaZ cZ si, in plus, N ¢ Z.
2=7_v{0}VZ:
b) Avem, pentru x, y, z, t € Z, ci:
i) xtyeZ,x—yeZ,x-yel
ii) Dacd 7 +y2=(), atuncix=y=0. )
iii)x : y € Z, y # 0 dacd si numai dacd existd z € Z cu x =y - z. In caz contrar,

x=yz+t,under e Zsi0 <t <[y

Multimea numerelor rationale, notatd cu Q, este:

Q= {x |existd y, z € Z, z # 0, astfel incat x = X} ;
7

Oiaﬁsﬁr\/a}j{éi:

a) Avem ca Z < Q, iar multimea Q \ Z se numeste multimea numerelor rationale
neintregi. De asemenea, Q' =Q\{0}.

. X . *
b) Un numiir rational este reprezentat de o fractie de forma —,cux e Zsiye Z .

y
. . . A : - X «
Vom numi fractie o pereche de numere intregi x, y, cu y # 0, scrisd sub forma —. Doua
y
T -+ P 2 <
fractii — si —,cux,y,zt € Z, y-t+#0, se numesc fractii echivalente daca x7 = yz. Data
y t
o fractie —, se obtin fractii echivalente cu ea prin:
y
1)
. . x x-t
i) amplificare: —=—,cux,y,te€Zy-t#0;
y yt
G
i e x5 x:t .
ii) simplificare: = =—— cux,y,t€Z y -t#0;t|xsit|y.
y oyt

O fractie o , X,y € Z, y# 0, se numeste fractie ireductibild daca (x, y) = 1.
y

o : . X ,
Un numiir rational care are ca reprezentant o fractie —, x,y € Z,y # 0, se scrie sub
Yy

forma zecimald impartind numaratorul x la numitorul y.
In functie de factorii in care se descompune numitorul b al fractiei ireductibile —,
y

fractia zecimala poate fi:
i) fractie zecimali finiti, dacd numitorul contine in descompunerea sa numai factori

de 2 sau/si numai factori de 5;
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ii) fractie zecimali periodicd simpli, dacd descompunerea numitorului in produs de
factori primi contine alti factori decat 2 si 5;

iti) fractie zecimali periodicd mixti, daca descompunerea numitorului in produs de
factori primi contine factori de 2 sau/si numai factori de 5, cat si un alt factor prim.

Reciproc: Daca un numar rational este reprezentat printr-o fractie zecimali, el poate
fi transformat sub forma de fractie ordinara folosind reguli de transformare pentru
fiecare tip de fractie zecimala:

abbyby..b,

i) fractie zecimala finita: a,bb,b;..b, = 10"

.. s b b,b,...b
ii) fractie zecimali periodic simpli: a,(b,b,b;..b,) = a%—” ‘

bb,..bycicy..c0—bb,.. by,
999...9000...0
e —

lcifre  kcifre

iii) fractie zecimald periodicd mixti: a,bb,..b,(cc,..c;))=a

c) Pentru orice x,y € Q,avemcix +y e Q,x-yeQx-yeQ,x:ye Q,y#0,x" €
eQ,x#0,peZ.
Multimea numerelor irationale, notatd cu R \ Q, este multimea numerelor care se

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repeta periodic.
Multimea numerelor reale, notati R, este multimea formatd din reuniunea multimii

. . . y 3 - * .
numerelor rationale cu multimea numerelor irationale. In mod asemandtor, R =R\ {0}.

Avem sirul de incluziuni Nc Z < Q c R.

Exercitii rezolvate:

1. Se da numarul —
32,000:15=2,133...

a) Scrieti numarul sub forma zecimala. 30
b) Stabiliti care este a 23-a zecimald a fractiei. =2
c¢) Comparati cifra miimilor cu cifra zecimilor. 15
Solutie: =50
32 45

b) a 23-a zecimali este 3. 45
c)1<3. =5

2.Fiemngnnem={j3 SO —— S, _Jiz: J0,02); +f3\/‘}

Determinati multimile: A "N, ANZ, AN QANR-Q),A-7Z,A-Qsid—-R.
Solutie:
Multimea 4 se mai scrie:

[

,
A={~2; g;s;—z —= +2;3; 3} ANN={2:3;5AN7Z=1{2;2;3;5);



.

IR N I A P E T O R T T T S U T S T T T

Competente s

Recunoasterea si descrierea unor proprietéti ale unor figuri geometrice plane
in configuratii date in spatiu sau pe desfasurdri ale acestora

(2. Identificarea unor elemente ale figurilor geometrice plane in configuratii
geometrice spatiale date

Cs. Folosirea instrumentelor geometrice adecvate pentru reprezentarea prin desen,
in plan, a corpurilor geometrice

Cs. Alegerea reprezentdrilor geometrice adecvate in vederea optimizarii descrierii
configuratiilor spatiale

(s, Utilizarea proprietatilor referitoare la drepte si unghiuri in spatiu pentru
analizarea pozitiilor relative ale acestora

Ce.  Exprimarea prin reprezentari geometrice a notiunilor legate de drepte si
unghiuri in plan si in spatiu

(7. Alegerea reprezentdrilor geometrice adecvate in vederea optimizarii descrierii

configuratiilor spatiale si in vederea optimizarii calculelor de lungimi de
segmente si de masuri de unghiuri

Cs. Interpretarea reprezentarilor geometrice si a unor informatii deduse din
acestea, in corelatie cu determinarea unor lungimi de segmente si a unor
masuri de unghiuri

Co. Clasificarea corpurilor geometrice dupd anumite criterii date sau alese

Cio. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj geometric, rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

1. Puncte, drepte, plane, Determinarea drepie

Punctul, dreapta si planul fac parte din notiunile de baza ale geometriei in spatiu. Ele
sunt notiuni primare: nu se definesc, dar pot fi descrise.
Punctul. Se reprezinti prin atingerea varfului unui creion bine ascutit de foaia de scris:

e, x. Se noteaza cu litere mari: 4, B, C, ... 113
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Dreapta. Este formatd din puncte si se reprezintd printr-un fir de atd foarte subtire
intins la nesfarsit in ambele sensuri. Se noteaza cu litere mici: a, b, d, ...
Daca punctele 4 si B sunt pe o dreapta, atunci putem nota dreapta cu 4B.

4 d B_=
® B / A
X

Planul. Poate fi aseménat cu suprafata linistitd a unei ape. De asemenea, planul este
nesfarsit in toate directiile. Se noteazi cu litere din alfabetul grec: a, B, v, @, ... Un plan
care contine trei puncte necoliniare 4, B si C se noteaza prin (ABC). Planul se reprezinti
printr-un paralelogram.

A B

X X

2 si plane

4

€ o dreaptd §i numai una. Orice dreapti are cel putin

Propozitii despt ;
P,. Prin doua puncte distincte trec
doud puncte distincte.

re pur

P,. (Axioma paralelelor sau Postulatul lui Euclid). intr-un plan, printr-un punct
exterior unei drepte se poate duce o paraleld si numai una la acea dreapti.

A
________________ SN |
d
B
P,. Fiind date trei puncte necoliniare, existd un plan A4 % )
si numai unul care sa le contini. Intr-un plan exista cel o xC
putin trei puncte necoliniare.
//d
P,. Daca doua puncte distincte 4 si B sunt situate " B
intr-un plan, atunci dreapta determinati de ele are toate a 4
punctele in acel plan.
P5. Daci doud plane distincte au un punct comun, / q % B d

atunci ele mai au cel putin inca un punct comun. N\ g3 =~
Consecintd: Dacd doua plane distincte au un punct

comun, atunci ele au o dreaptd comuni.
*D

Existd patru puncte nesituate in acelasi plan A x
(acestea se numesc necoplanare).




Py ma rezolvata:

1. Se considerd punctele 4, B, C, D necoplanare, oricare trei dintre puncte fiind neco-
liniare.

a) Determinati cate drepte se pot obtine unindu-le doud céte doua.

b) Dacad Ay 4pc = 84 crnz, d(4, BC) = 14 cm si d(D, BC) = 15 cm, calculati .%Zpcp.
Solutie:

a) Dreptele sunt: 4B, AC, AD, BC, BD si CD, deci 6 drepte. D
b)%MBc=B—Od(2A—’BQ; g4=BC14  pe—12em, C
BC-d(D, B ; 12-15 2
Llapcp = ——(2——9 = Spcp = T = acp =90 cm?. 4
o eog %Wfa e A e
® ® ® qctivitdti de invatare ® ® @
pElintelegere *
1. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect:
a) Trei puncte necoliniare determind un ................. .
b) Prin doud puncte distincte trece 0 ................. si numai una.
¢) Daci doua plane distincte au un punct comun, atuncieleauo ................. comuna.
d) Patru puncte necoplanare determind ................. drepte.

2. Stabiliti valoarea de adevir a fiecdreia dintre urmatoarele propozitii:
a) Oricare trei puncte sunt coplanare.
b) Patru puncte coliniare sunt coplanare.
¢) Daci doui plane au doua puncte comune, atunci ele au o dreaptd comuna.
d) Patru puncte, dintre care oricare trei sunt coliniare, determina o dreapta.
3. Scrieti toate dreptele determinate de punctele date in figura de mai jos.

4. Fiind date patru puncte 4, B, C si D, stabiliti cate drepte se pot obtine unindu-le doud
céte doud in fiecare din situatiile:

a) oricare trei dintre puncte sunt necoliniare;

b) trei dintre puncte sunt coliniare;

¢) punctele sunt necoplanare.
5. a) Citor drepte poate si le apartind un punct dat?

b) Cétor plane pot sa le apartind doud puncte distincte date?
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1. Teste cu exercitji i probleme recapitulative pentru pregatirea testarii initiale
ALGEBRA

Testul 1: 1. a) 3;b) 2; ¢) 4; d) 1; e) 2. 2. a) m, = 25; my =24, b) m, = 37,5, my = 36; ¢) m, = 7\/5;
my=12;d) m,= 3 ;my= 2 .3.2) = {3}; b) S = {%} ;€) 8= {-6;2};d) S= {-3; 9}. 4. 200 lei.
5.a)39;b) 8. 6.a) 3x(x + 1)*; b) (x + D)(4x = 3); ¢) (x = 2)(x + 4); d) (x + 2)(x + 4); €) (x — 2)(x - 6);
DE-2)x+2)(x+3).7.4={1,2,4,5,6,9!.

14 3

Testul 2: 1. a) % <ib-3> —§ £©) 02 <0,2); d) 0,5 > —0,(5); €) 0,1(2) > 0,(12); ) -0,3(4) <

<-0,34).2.2)a=b=4bla=b=43. 4 Q= {—2,5; —3,5(6); % %}A AR-Q)=

= {lgz, \/1_;~2\/§; \/5—},4.a)ma=8,7;mg=6;b)ma= %g;mg=6; c) m,=3; m, = \/5;

d)y m,= 2J2 ; mg = 2. 5. a) —4; b) 36; ¢) ~§. 6. 320 lei. 7. Ecuatiile au aceeasi solutie. a) x = 1;

b)x=4;¢c)x=6.

2 10 17
Testul 3: 1.a) F:b) A; ) A; ) F; @) F; HF. 2. 4 Q=+:-7,3; 5 5; -5,(2); ?; —? .3.a)8=
={-145b)S={7}ho)x e{-4;2};d)x e {-8;-2}. 4. 18 fete si 12 baieti. 5. a=T7x - 5; a) x = 1;

4,51, 4.6]. . _ _aey aks
b)xe{--? 2},c)xe{7,7},d)x 3. 6. 2) 3b) 425 0) 33,

1 3
Testul 4: 1. a) y ;b) 3 ;e)l.2.a)x e {4;4b)xe {57 c)x e {—3\/5; 5\/5} ;d)x e {-6;6}.
3. 300 lei. 4. a) Fractia simplificata este x + 1 si cum xeN", atunci x + 1 eN; b)x +3 e N,

(V)xeN'. 5.2)§={-8};b)S={5};¢)S={4;2};d) S = {—-\/5; 3\5} .6.2) 6; b) %—2‘; ¢) -5.

7.4={-3,-2,-1,1,2,3,4,5,6,7,8,9}; B={-12,-3,0, 1, 2, 3, 6, 15}, AnB={-3,1,2,3,6}.
Testul 5: 1. a)a<b;b)a>b;c)a>b;d)a<b. 2.a)a=1;b=9;b)m, =5, m,=3.3.2) n=25;

byn=1;¢c)n=11.4.240 lei, rest 96 lei. 5. a) § = {-2}; b) S = {L;7};¢)S= {—4\@; 2\/5} ;d)S=

= {-—Ni—l; 1} - 6. Card(4 N Q) =5. 7. a) (x — 2)(x — 7); b) (x + 2)(x — 8); ©) (x + 1)3x — 1):

d) (@ +2)x=3) (x +3);€) (x +3)(5 +p); D) (x + 4)(x + 7).

Testul6: 1.a)a=b=1;b)a=bh=3.2.4 = {-13;-6; —4; =3;-2;-1;1;8}; B={-6;-3;-2; -1, 0; 3}
AU B={-13;-6,4;-3;-2;-1;0; 1;3; 8}, A " B={—6;-3;-2;-1}. 3.2) V5 :b) 2352 :
c)1.4.3001ei. 5.x € {-4;-1; 1; 3; 4; 5; 8}. 6. a) m, = 3; mg=1,b)ym,=4;m,=2:¢c)m,=1; mgy =

J6 V2 V3

2 b=
3 2 3

]
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